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Abstract: In this paper we are summarizing, completing our factual knowledge about the phenology, habitat
preference, and reproductive biology of the Eresus species occurring in Hungary. We give some new observations
and data concerning its behavior.

1. Bevezetés

A bikapokok (Eresidae) csaladja 10 nemzetségének 100 fajat ismerjiik
(PLATNICK 2010). A csalad faunateriiletiinkon is el6forduldo Eresus nemé-
nek jelenleg 17 faja ismert Eurdpabol, Afrikabol és Azsiabol (PLATNICK
2010). A legfrissebb vizsgalatok alapjan Magyarorszdg mai teriiletén az
Eresus kollari Rossi, 1846, (syn. E. niger, E. cinnaberinus), és a kozel-
multban tudomanyra 0j fajként leirt E. moravicus Reza¢, 2008 fordul eld
(REZAC et al. 2008). A Kozép-Eurdpaban eléfordulé harmadik fajnak - E.
sandaliatus (Martini & Goeze, 1778) - nincs hazai adata, és eddigi el6for-
dulasi adatai alapjan nem is feltétleniil varhat6 a hazai elOkeriilése. A harom
faj méretben, szinezetben, az eldtest és az ivarszervek morfologidjaban, va-
lamint fenologiaban és él6hely-valasztasban is eltéréseket mutat (REZAC et
al. 2008). A magyar kutatok koziil elséként Herman Ottd6 Magyarorszag
pok-faungja cimli munkdjanak III. kotetében taladlunk a csaladdal, illetve az
egyes fajokkal foglalkoz6 részletesebb elemzést (HERMAN 1879). Herman
hazank egykori teriiletérdl 2 fajt jelez: a skarlat bikapokot (E. cinabarinus
Oliv., syn. Aranea cinabarina Olivier, 1789) és a vorosfejii bikapokot (E.
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ruficapillus C. Koch), melyek részletes leirasat is kozli. A szerz6 a skarlat
bikapok esetében, a, B, és y valtozatokat kiilonboztetett meg. CHYZER &
KULCZYNSKI (1918) faunalistajaban csak egy faj, az E. niger Petagna (syn.
E. cinnabarinus Oliv.) szerepel. Késébbiekben LOKSA (1969) kozli a
Magyarorszag Allatvilaga 97. kotetében a bikapokok csaladjanak jellem-
z¢sét, illetve a csalddba sorolt hazai taxonok leirasat eredeti rajzokkal. A
magyar faunabol 6 is egy fajt (E. niger Petagna, syn. E. cinnabarinus
Olivier) k6z61, melynek valtozataként utal a Mecsekben és a Balaton mellett
eléforduld E. niger var. ruficapillatus C. L. Koch taxonra, mint a torzsalak
kénnyen azonosithatd szinvaltozatdra. Megkiilonboztetd bélyegként emliti a
ndstények feji részére jellemzo, feltlind aranysarga, vagy vordsbe hajlé szor-
zetet (LOKSA 1969). A hazai pokok faunalistdja (SAMU & SZINETAR
1999), valamint néhany késébb megjelent munka (SZINETAR 2002, 2006) is
az E. cinnaberinus eléfordulasat kozli. SZINETAR (2006) utal ra, hogy a
Ko6zép-Eurdpaban eléforduld Eresus fajok taxondmiai helyzete még tisz-
tazatlan, a hazai adatok feltételezhetéen két fajra vonatkoznak. REZAC és
mtsai (2008) muzeumi példanyok, illetve sajat gyljtéseik alapjan taxonomai
¢s filogenetikai vizsgalaton alapuld reviziot végeztek a kozép-eurdpai bika-
pok fajok korében. Az addig érvényes névként alkalmazott E. cinnaberinus
nevet nomen dubiumnak, kétes névnek nyilvanitottak a tipuspéldany, illetve
megfeleléen preciz leiras hianyaban. Helyette a fajtorténet soran egyértel-
miien azonosithato legkorabbi E. kollari Rossi, 1846 név 1épett el érvényes
névvé a Magyarorszagon is el6forduld, korabban E. nigerként, illetve E.
cinnaberinusként ismert taxonra vonatkozdan. Tanulmanyukban az E.
moravicus Rezag, 2008, mint 6nallé wj faj keriil leirasra. A szerzék ezzel
azonositjak a HERMAN (1879) altal leirt E. cinabarinus y-szinvaltozatot,
valamint a LOKSA (1969) altal szintén szinvaltozatként k6zolt E. niger var.
ruficapillatus-t. Harmadik kdzép-eurdpai fajként az E. sandaliatus Martini
& Goeze, 1778 ismételt leirasat is kozlik. REZAC és mtsai (2008) genetikai
vizsgalatokat is végeztek a hadrom faj esetében. Az altaluk leirt morfologiai
és fenologiai kiilonbségek mellett genetikailag is igazoltnak itélték az Gjon-
nan leirt faj (E. moravicus) 6nallo faji statuszat. A harom 6nallo fajként ér-
alapjan indokoltnak lattuk, hogy a szerzdk altal Magyarorszag teriiletérdl is
jelzett két fajt alaposabban megvizsgaljuk. Vizsgalatainkhoz sajat korabbi
gyljteményi példanyokat, friss gylijtések €s terepi megfigyelések, tovabba
mesterséges koriilmények kozott tartott allatok megfigyelései adatait hasz-
naltuk fel. Jelen tanulméanyban adjuk kozre sajat vizsgalataink elsé eredmé-
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2. Anyag és modszer

Az egyedek megfigyelése, illetve begyiijtése a fajra jellemzo ¢l6helyek
atvizsgalasaval, illetve a tarndk feltardsaval végzett kézi egyeld gyijtéssel
tortént. A gylijteményi példanyokat 70 %-0s etil-alkoholban tartositottuk. A
morfologiai vizsgalatokhoz néhdny esetben mas kutatdsi program talaj-
csapdas gytijtésébol szarmazo példanyokat is bevontunk. A bizonyitéd példa-
nyok a NYME Savaria Egyetemi Kozpont Allattan Tanszékének gyiij-
teményében, illetve az elsd szerzé magangylijteményében kertiltek elhelye-
zésre. Az éllatok morfologiai vizsgéalatakor a két faj elkiilonitésére szolgalo
bélyegek azonositisdhoz Reza¢ és munkatarsai publikacidjat (REZAC et al.
2008) hasznaltuk. Az ivarszervi vizsgalatokhoz tobb korabbi hatdrozomi és
kozlemény 4abrajat is hasznaltuk (LOKSA 1969, RATSCHKER &
BELLMANN 1994, NENTWIG et al. 2003). Az ivarszervekrdl késziilt
makrofelvételek (1. dbra A-F; 2. dabra A-B) NIKON D300-as fényképezo-
géppel, PB6-0s kihuzattal, NIKON 105/2,8-as makro optikaval és NIKON
vakurendszerrel (NIKON SB-900, NIKON SB-R200 és SU 800-as vezérld)
késziiltek az NyME Biologiai Intézetének Arachnologiai Laboratériumaban.
Az ¢l6 allatokrol késziilt beltéri felvételek (2. abra C-F) az elsd szerzd
laboratoriuméban késziiltek. Az €16 példanyokkal végzett vizsgalatokhoz az
E. kollari esetében 0sszesen 72 egyedet figyeltiink meg, illetve gyijtottiink
be, melyek koziil 15 néstényt, 14 himet és 40 juvenilis példanyt kiilonitet-
tiink el. Az E. moravicus esetében egy mar elpusztult, mumifikalodott nds-
tényt és szovedékét gyiijtottiik be. A szovedékben talalt juvenilis példanyok
koziil laboratoriumi koriilmények kozott neveltiink 15 példanyt, melyekbdl
2 noéstényt €s 2 himet sikeriilt adult allapotig nevelni. A viselkedés-, és
szaporodasbiologiai megfigyelések céljabol begyljtott példanyokat egymas-
tol elkiilonitve, 2,5 cm atmérdji, €s 9,5 cm hosszusagu, egyik végén nedves
vattadugoval lezart milanyagcsovekbe, illetve kissé nagyobb lrtartalmua
uivegekbe helyeztik. Az edények aljara 2-5 cm rétegvastagsdgban virdg-
foldet, tézeget, vagy viragfold és tézeg keverékét, homokot, vagy faforga-
csot teritettiink. A kifejlett himek koziil néhanyat parakamraban tartottunk.
Mind a fiatal pokok, mind a kifejlett allatok taplalasara megfeleld méretii
hazi tiicskot (Acheta domestica /Linnacus, 1758/), vagy afrikai kétfolta
tiicskot (Gryllus bimaculatus /De Geer, 1773/), és nagy lisztbogar (Tenebrio
molitor /Linnacus, 1758/) larvakat, illetve imagokat kinaltunk fel. A
taplalasukat csak a tarndk, illetve a lakoszovedékek elkésziilte utan kezdtiik
meg. Ezt kovetden a fiatalokat €s a kifejlett egyedeket hetente atlagosan két-
harom alkalommal etettiik. Folyadéksziikségletiiket az aljzatra, vagy a tarna
szovedekére cseppentett vizzel biztositottuk. Az itatast hetente, illetve két-
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hetente ismételtiik. Az alkalmazott tartdsi hdmérséklet napi atlagértéke 25°C
volt. E16 E. kollari példanyokat laboratoriumi vizsgalatokhoz elsé alkalom-
mal 2004.09.19-¢én, a budai hegységben (Remete-hegy) gyiijtottiink. Ezen a
teriileten 2003 aprilisa ota vizsgaljuk a bikapokok él6helyét. A faj fenologiai
jellemzoit figyelembe véve, évente elsdsorban két idészakban, tavasszal
(aprilis kozepén) és dsszel (szeptember kdzepén) jartuk be a teriiletet. Ezen
feliil majusban, szeptemberben, oktoberben és novemberben végeztiink
gyljtéseket. Kifejlett ndstényeket, illetve elsé vedlésiikon atesett fiatalokat
2006-2009 kozott, minden évben tavasszal és Osszel is talaltunk. A Remete-
hegyen végzett vizsgalatokkal parhuzamosan tobb esetben torténtek
eredményes megfigyelések a Budai Sas-hegyen (2007.04.13. 2008.06.13.),
valamint a Széchenyi-hegyen is (2007.04.14.). A fiatal egyedek esetében
2004.11.03-t6l 2005 03.01-ig fagymentes tarolasi feltételek (6,2 oC)
biztositasaval kisérletet tettiink a téli, nyugalmi peridédus modellezésére. A
tartosan alacsony hdmérséklethez vald megfeleld akklimatizalodast két
1épésben, 24 Oraig tartd atmeneti tarolas kapcsan létesitett 24,8 °C hémér-
sékletli helyiségben val6 elhelyezéssel valositottuk meg. A csokkentett
hémérsékleten atteleltetett egyedeket nem taplaltuk, csupan lakoszovedékii-
ket nedvesitettilk meg 2-3 hetente. Szegeden 9 példany kiteleltetése tortént
meg. A mesterséges teleltetést 2005.02.26-an fejeztiik be, az egyedeket két
Iépcsdben, két napon at (9,6 0C, 1. nap, ¢s 19,1 0C, 2. nap) kondicionaltuk,
majd a szobahOmérsékleten tartott kontroll csoporttal azonos 1égtérbe
helyeztiik 6ket. A tovabbiakban, az életben maradt 3 bikapokot 2005.11.01-
én 28,5 °C allandé tartasi hémérsékletrdl 24 6ras 20,8 °C-on végzett
kondicionalassal készitettiik fel az ismételt mesterséges teleltetésre. Ezt
kovetden a teleltetési kisérleteket nem folytattuk tovabb. Jelen munkankban
kozolt megfigyeléseink jelentds része a mesterséges koriilmények kozott
tartott egyedek, és a szabadban ¢16 tarsaik parhuzamos vizsgalatdnak
eredményeképpen sziilettek. Az E. kollari himjeinek morfologiai vizsgalata-
hoz néhany tovabbi példanyt is bevontunk (Celldomolk, Sag hegy 2009.09.
16. leg. Szinetar Cs.).

A fent emlitett E. moravicus példanyokat (elpusztult ndstény és €16
utddai) 2006.10.07- én a flizéri varhegyen (Zempléni hegység) gytijtottiik. A
fiatalok terrariumi tartasat és kinevelését a fent leirtakhoz hasonlo feltételek
mellett végeztik. Az E. moravicus morfologiai vizsgalatahoz, tovabba a
hazai elterjedésére vonatkoz6 eredményeinkhez felhasznaltunk néhany ko-
rabbi sajat gylijteményi példanyt, (1 ndstény, Josvafd, Szilicce-fennsik,
2004.07.04. leg. Dr. Varga Z.; 2 him, Pécs, Tubes 1997.05.14. leg. Szinetar
Cs). Egy élve begyljtott ndstény példany a laboratoriumi megfigyelés és
fotdzéas utan az eredeti gyljtéhelyen elengedtiik (1 ndstény Orosztony /Zala
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megye/ 2009.09.06. leg. Klein Akos). Ezeken feliil hiteles eléfordulasi
adatként vettiink figyelembe egy korabbi sajat megfigyelést és fényképet (1
néstény Szarsomlyd 1992.05.25. leg. Szinetar Cs.), valamint két olyan
kifejlett ndstényrdl készilt fényképet, melyhez a készitdik pontos
adatszolgaltatasat is megkaptuk: 1 ndstény Soshartyan, Hencse-hegy 2008.
05.25. leg.Foldi L,; 1 néstény Veszprém, 2008.05.26.leg. Landy-Gyebnar M.

3. Eredmények és értékelésiik

3.1. Morfologia

REZAC és mtsai (2008) kozleményiikben részletesen kozlik azokat a
morfoldgiai bélyegeket, melyek alapjan elkiilonitették a korabban valtozat-
ként ismert sargafejii bikapokot (E. moravicus) a Kozép-Eurdpaban altala-
nosan el6fordulo skarlat bikapoktol (E. kollari), illetve az E. sandaliatus-tol.
RATSCKER és BELLMANN (1994) egy korabbi munkéjukban tablazatba
foglalva, illetve him és ndi ivarszervi rajzokon ko6zolték az E. kollari (syn.
cinnaberinus) és E. sandaliatus elkiilonité bélyegeit. A szovegesen meg-
adott bélyegek, valamint a rajzok alapjan egyarant az allapithaté meg, hogy
az E. kollari esetében a korabbi valtozatnak tekintett E. moravicus jellegei is
szerepelnek (szOrzet szin, ivarszervek morfoldgidja). A vilaghalon elérhetd
kozép-eurdpai hatarozo esetében (NETWIG et al. 2003) is hasonlo a helyzet.
A n6i és him ivarszervek morfologiai vizsgalatat az E. moravicus ¢és az E.
kollari esetében egyarant két-két néstény, és harom-harom him példanynal
végeztiik el. Az E. moravicus ndstényeinek legszembetiinébb bélyege a fej-
tor eliilsd részén, valamint a csapragdk alapizén lathato €lénk narancssarga
szOrzet, mely a fiatal himeknél egészen a szubadult stddiumig szintén meg-
figyelhetd. Ez a korabban csupan a szinvaltozatnak tulajdonitott jelleg (E.
niger var. ruficapillatus) a harom kozép-eurdpai faj koziil csak az E.
moravicus esetében jellemzd, de faunateriiletiinkon kiviil é16 mas fajoknal is
eléfordulhat (REZAC et al. 2008). Az altalunk megvizsgalt példanyok ivar-
szervének morfologidja alapjan megallapithatjuk, hogy az 6nalloé fajként
kozolt E. moravicus esetében leirt differencialis bélyegek felismerhetéek
voltak. A Fiizéri varhegyen begylijtott elpusztult ndstényt a szorzetszine, va-
lamint az épen megdérzddott ivarszerve alapjdn egyarant az Gjonnan leirt
fajnak determindltuk. A szdvedékében taldlt fiatalok koziil sikerrel kinevelt
him és ndstény példanyok esetében szintén jol felismerhetdek voltak ezek az
elkiilonitd jellegek. A petelemez esetében jol lathatd, hogy a péaros ivar-
lemezi barazdak oldaliranyba, kifelé hajlanak (1./4 dabra). Az E. kollari
Remete-hegyr6l gyiijtott két ndstényének petelemeze és vulvaja (1/C-F
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dbra) latvanyosan kiilonbozott egymastol, tovabba a REZAC és mtsi (2008)
altal kozolt tipikusnak jelzett alaktol is. Véleménylink szerint a vulva morfo-
logiaja nem tekinthetd megbizhato elkiilonitd bélyegnek. Ezt egyébként
REZAC és mtsai (2008) altal kozolt fényképek is jo1 mutatjak, bar 6k mind-
harom faj esetében kozolnek egy-egy rajzos abrat az altaluk tipikusnak
tartott alakrol. Az ondotartalyok és vezetékek méretét és egymashoz viszo-
nyitott helyzetét nagyban befolyasolhatja példany ,,el6¢élete”, igy 6nallo ha-
tarozobélyegként nem tartjuk elegendének. A himek esetében a tapogatdlab
gylijtéjén a fogszerii nyulvany €és a tovében 1évo vajat alakja felismerhetd
kiilonbségeket mutat. Az E. moravicus esetében (2/4 dbra) a fogszerli nyul-
vany vaskos €s az 0blos véjat folé behajld. Az E. kollarinal a nyulvany
kisebb, felfelé allo, csaknem egyenes, a mellette 1évo vajat szik és V alaki.
A bélyeg megfigyeléséhez a tapogatolab koriiltekintd beforgatasa sziikse-
ges. A két faj testméretében jelzett kiilonbsége megfigyelhetd volt a vizsgalt
példanyokon, de az alacsony esetszam miatt ennek megerdsitéséhez tovabbi
adatgytiijtés sziikséges. Megfigyeléseink szerint a skarlat bikapok ivarérett
ndstényeinek fejtora is nagy méretkiilonbségeket mutatott.

3.2. Foldrajzi elterjedés

Az E. kollari Nyugat-Europatol Kozép-Azsiaig fordul elé (PLATNICK
2010). Elterjedésének északi hatara Dania és Anglia. Az E. moravicus
Ausztridban, Magyarorszagon, a Cseh Koztarsasagban, illetve Szlovakidban
fordul el (REZAC et al. 2008, PLATNICK 2010). Roménia teriiletérél Urak
Istvan bocsatott rendelkezésiinkre képeket, melyek alapjan egyértelmiinek
latszik, hogy a fotozott ndstény példany szintén E. moravicus lehet. Elter-
jedési teriilete egyértelmiien kisebb, mint a skarlat bikapoké. REZAC és
mtsai (2008) is hangstlyozzak, hogy a faj els6dleges eléforduldsa a Pannon
régiora jellemzO. A Magyarorszag teriiletére vonatkozo korabbi el6fordulasi
adatokat (CHYZER & KULCZYNSKI 1918, LOKSA 1969, SAMU & SZINE-
TAR 1999, KOVACS 2003) csak akkor tudjuk a két taxonra szétbontani
(sensu stricto E. kollari, E. moravicus), ha a példanyok gylijteményben
keriiltek elhelyezésre. REZAC és mtsai (2008) magyarorszagi példanyokat is
bevontak vizsgalataikba a Magyar Természettudoméanyi Mizeum, illetve e
cikk masodik szerzdjének gylijteményébdl. (A kozleménylikben kozolt
lokalitdsoknak csak egy részét tudtuk a cikk alapjan azonositani). E szerint
az E. kollari példanyokat az alabbi lel6helyekrdl vizsgaltak: Nyiregyhaza,
Csakberény, Godolld, Kunbaracs, Budapest. Az E. moravicus vizsgalati
anyagainak soraban Magyarorszagrol egyetlen leldhelyet, a Szarsomlyo-he-
gyet jeldlik meg (1 him, 1999.05.08. leg. Szinetar, Cs.). Sajat adataink
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alapjan az E. moravicus hazai eléfordulasaiként az alabbi helyeket tudjuk
megadni: Fiizér, Josvafo, Veszprém, Orosztony, Nagyharsany, Pécs.

Az E. kollari esetében az eddigiek alapjan megallapithatjuk, hogy a faj
biztosan eléfordul a Budai-hegységben (pl. Remete-hegy, Sas-hegy), a Vér-
tesben, a Balaton-felvidéken és hozza kapcsolddd tantihegyeken (Sag-hegy,
Hercseg), tovabba az Alfold homoki €éléhelyein, igy a Duna-Tisza-kozén, a
Nyirségben és a Mez6fold homok- és 10szpusztain.

3.3. El6hely valasztas

A bikapokok elsdsorban napsiitotte, konnyen felmelegedo talaju, széraz
(xerotherm), déli kitettségli nyilt domb- ¢és hegyvidéki sziklagyepekben,
lejtdsztyepp réteken, 16sz-, dolomit-, és mészkolejtékon, és az alfoldi ho-
mokpusztak zartabb gyepjeiben fordulnak eld. Elényben részesitik azokat a
koves, meredek, szaraz gyepeket, melyeket fak szegélyeznek (szélarnyék
preferalasa) (LOKSA 1969, KOVACS 2003). Az E. kollari a viszonylag nagy
elterjedési teriiletén beliil szamos él6helytipusban, illetve pontosan azonosi-
tott ndvénytarsuladsban fordul eld. Szaraz sziklagyepekben, csarabos fenyé-
reken, szdraz savanyu gyepekben, elterjedésének déli hataran az Alpok al-
pesi gyepeiben akar 2000 méter magassagban, homok ¢€s szikes pusztakon,
sét keleti elterjedési hataran fenyvesekben és nyiresekben is él (REZAC et
al. 2008). A hazai adatok alapjan a sziklagyepek (alapkodzettdl fiiggetleniil),
valamint a homok- és 16szpusztak jelentik a faj legtipikusabb él6helyeit.

A kisszamu hazai bizonyitottan E. moravicus leldhelyek kozott szintén
talalunk valtozatos alapkdzeti sziklagyepeket (Fiizér, Tubes, Szarsomlyo)
¢és zart szaraz gyepeket (Josvafd, Orosztony). A faj eddig ismertté valt €16-
helyei kozott képviselve vannak az orszag viszonylag hiivosebb klimaju
tertiletei (Zempléni-hegység; Aggteleki karszt; Bakony-hegység; Zalai-
dombsag), ugyanakkor a legdélebbre fekvd, szubmediterran teriiletek a
Mecsek ¢€s a Villanyi-hegység is. Ez idaig Magyarorszagon homoki
él6helyrél nem ismerjiik, de REZAC és mtsai (2008) jelzik, hogy ritkan
homoki arvaldnyhajas homokpusztan is el6fordulhat. Jelenlegi adataink
szerint hazankban nem ismeriink olyan lel6helyet, amely esetében bizonyi-
tott volna a mostanra két 6nallo fajként elkiilonitett taxon egyiittes eld-
forduléasa, de ez a korabbi irodalmi adatok alapjan valosziniisithetd.
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3.4. Viselkedésbiologia

A kozép-europai bikapokok ¢életmodjaban (tarnaépités, zsdkmany-
szerzés) nem figyelhetéek meg kiilonbségek (REZAC et al. 2008). Az é16-
helyiikon gyakorta kolonidban €16 bikapok fajokra altalanosan jellemzo a
tarnazo életmod (LOKSA 1969, SZINETAR 2006). Viszonylag sekély, 5-10
cm mély, kissé€ ovalis keresztmetszetli, megkdzelitdleg 1 cm atmérdjli tarna-
kat asnak a sziklas, vagy homokos talajba, melyet egy tolcsér alaku, strii és
eroteljes, sargas szinli tamasztoszovedékkel bélelnek ki. A mesterséges ko-
rilmények kozott tartott kifejlett ndstény egyedek esetében kiilondsen fel-
tind volt, hogy szovedékiikkel megerdsitett tarnajuk kelléen biztos strukti-
rat képez, mely a talaj kiszaradasat, illetve enyhe elmozdulésat, vagy atren-
dezddését kovetden sem valtoztatja alakjat, vagy atmérdjét. Az lireg beja-
ratanak peremén a kovek €s az alacsony novényzet kozott sugarasan kifeszi-
tett tartofonalakat talalunk, mig a tarna bejaratat talajszemcsékkel és nové-
nyi képletekkel egységessé szott, kozvetleniil a talajfelszin f61¢ (mintegy 0,5
- 1 cm magasra) emelt, satorszeriien kiterjedt feddszovedékkel alcazzak.
Ezek a 3-5 cm atméroji, satorszert, ivben kifeszitett, néha a talaj felszinére
csaknem teljesen rateriild szovedékek szolgalnak fogohaloként. A hald
fogofelszinét a fonalszirdbdl szarmazo, kékes szini, bolyhos szerkezetii
fonalak alkotjdk. E fogofonalak az iireg bejaratat is kitoltik. Ezekbe a laza
fonalgombolyagokba akadnak bele a zsakmanyallatok, melyek legtobbje a
bogarak koziil keriil ki (vagy legalabbis ezek kitinmaradvanyai 6rzédnek
meg leginkabb). A bikapokok lehetséges zsdkmanyallatai kozott olyan
nagytestll bogarakat is megtaldlhatunk, mint a ganéjtirék vagy a nagyobb
gyaszbogarak. A taplalékmaradvanyokat a bikapdk beleszévi jaratanak
talajszint feletti részébe. A mesterséges koriilmények kozott tartott egyedek
esetében végzett megfigyeléseink szerint a lisztbogarak maradvanyait is
beszotték lakoszovedékiikbe. A bikapokok rejtekhelyét viszonylag konnyen
azonosithatjuk, mivel a kiilonféle bogarfajok maradvanyai olykor tome-
gesen, néhany négyzetcentiméternyi talajfeliileten beliil fordulnak eld. Az
Osszefiiggd, egységes feddszovedékekben felismerheté maradvanyok alap-
jan vizsgalhat6 a prédakinalat és a zsdkmanyallat preferencia is. A Remete-
hegyrdl begylijtott fedészovedékek atvizsgalasakor a kovetkezd taplalék-
allatok (bogarak) maradvanyait azonositottuk: Cetonia sp. Dorcadion sp.
Geotrupes sp. Lucanus cervus. L., 1758. Tapasztalataink szerint a
zsdkmanyszerzés, illetve a tarnakészités, valamint a fogéfonalak rogzitése
leginkdbb sotétben, fényszegény kornyezetben (altalaban éjszaka) zajlik. A
pok a szovoészemdlcseibdl megfeleld hossziisagban kifésiilt fogdfonalat
mindkét hats6 labaval feszesre hlizza, majd ugyanezzel a moédszerrel az
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aljzatra teriti, illetve a mar elkésziilt haloszerkezethez illeszti. Az €jszakai
halészovés sordan hirtelen fényhatdssal (illetve mechanikai hatasokkal)
kisérletesen megzavart egyedek egyes esetekben azonnal besziintették a
fogofonalak eléallitasat, melyet a kés6bbi, fényszegény koriilmények kozott
tovabb folytattak. A bikapokok zsdkmanyszerzését tanulmanyozva
megallapithatd, hogy a tarna bejaratatdl sugarirdnyban huzott jelz6fonalak,
¢és a keresztiranyu bolyhos fogdéfonalak rezdiiléseire a pokok a talajfelszin
felé mozdulnak. A zsdkmanyszerzé bikapokok a feddszdvedék védelme
alatt kissé eltavolodhatnak a tadrna bejaratatél. Amikor a préda az iireg
bejaratanak kozvetlen kozelébe ér, a pok megragadja, majd a taplalkozas
soran gyakran az iireg bejdratandl fogva tartja. A megbénitott aldozatot
néhany percre magara hagyhatja, ilyenkor Gjabb fogofonalakat készit, majd
visszatérve masik sebet ejtve megkezdi a taplalkozast. A begylijtott egyedek
altalaban néhany nap alatt, a szabadban megfigyelhetd szerkezettdl kissé
eltérd felépitésii (feddszovedek nélkiili) iireget és a fonalszlirds pokokra
jellemz6 kékes szinezetli, bolyhos fonalakbol allo fogohalot is készitenek.
Megfigyeléseink szerint a mesterséges koriilmények kozott tartott
bikapokok csak fiatal korban készitenek a szabad természetben
megfigyelhetd, satorszerli feddszovedéket tarndjuk folé. Ugyanakkor a
begylijtott ndéstények egy része bizonyos esetekben teljesen lezarta
tarnanyilasat, melyet atlagosasan 8-10 naponként nyitottak ki, ekkor lesben
alltak, igy etetésiiket is ezen idépontokra idézitettiik. A felkinalt 1-2 tiicsok
elfogyasztasat kovetden rendszerint 1-2 nap elteltével a tarna bejdratat ismét
beszottek. (Megjegyzés: a Budai hegységben begylijtott egyedek homokos
aljzaton nem mutattak tarnakészitési hajlamot). A kitarto, illetve ismétlddd
zavard hatasnak kitett himek altalaban mozdulatlanna  valnak,
csipOkarmaikat kimeresztik, gylirlimintas eliilsé l4dbaikat szorosan fej-
torukhoz htzzak, feltiind szinli utotestiiket pedig meredeken felemelik, és
rovid ideig tartd gyors, vibrdld mozgast mutatnak. A him feltind, élénk
szinezete feltehetdleg az ellenség megtévesztését, illetve elriasztasat szolgal-
ja. A kifejlett néstények huzamosabb ideig tartd, mesterséges koriilmények
kozott végzett megftigyelése soran azt tapasztaltuk, hogy a bikapokok akar
30-40 cm tavolsagbol is élénken reagalnak a kornyezeti mozgastevékeny-
ségekre, a legtobb esetben mar csipdkarmaikat kimeresztve, eliilsé 1abaikat
felemelve (mozgatva), vagy lakoszovedékiikbe torténd gyors hatralassal va-
laszoltak a terrartumok megkozelitésére. A zavard hatasok eldl az iireg
huzzak a tarnafal szovedékét. Az dsszel gyiijtott idésebb ndstény egyedek
mar nem készitenek kiterjedt fogdfonal-rendszert, a tovabbiakban elsd-
sorban a tarna bejaratatol korben futod, nem ragados szalak keltette rezgések-
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re reagalva zsikmanyolnak. Etvagyuk fokozatosan csokken, mikozben
folyadékigényiik megnovekszik, s a kovetkezd év tavaszan altaldban a ved-
1ést kovetden hamarosan elpusztulnak. Tobb évet atfogd vizsgalati adataink
kozott harom olyan ndstény példany is szerepelt, melyek januartél marciu-
sig terjed6 iddészakban (2005.03.03., 2006.01.05., 2008.02.17.) tortént
elhullésa életiik utolsé (ivarérettségi) vedléséhez kothetd.

Vizsgalataink soran megallapitottuk, hogy az 6sszel begytijtott, mester-
séges koriilmények kozott tartott fiatal példanyok a téli idészakban altalaban
nagyon mérsékelt taplalkozasi hajlandésagot mutattak. A 2003 ota zajlo
vizsgalataink soran els6 izben 2009 tavaszan sikeriilt egymassal parhuzamo-
san 2 kifejlett ndstény példanyt is sikeresen atteleltetniink.

Itt kell megemliteni egy olyan jelenséget, melynek még nem ismerjiik a
magyarazatat, de tobbszori eléfordulasa okan feltétleniil kozlésre érdemes-
nek itéliink. Sajat és tobb esetben masoktdl szarmazd megfigyelések szerint
az E. moravicus adult ndstény példanyai elhagyhatjak a szovedékiiket és a
talajfelszinen, st tobb esetben a gyepszint magasabb zondjaban tartézkodva
hivjak fel magukra a figyelmet. Eddig 6t olyan esetrél van tudomasunk,
amikor a ndstények a magas gyepszintben tartézkodtak. Intenziven mozgat-
tak eliilsé labaikat, illetve erdteljesen kapaszkodtak a kidlld novényen. A
Szarsomlyon két korabbi évben (Szinetar Cs. 1994, Wagner G. 2004, sz6-
beli kozlés), Josvafonél (Varga Z. 2008, szdbeli kozlés), Orosztonynal
(Klein Akos, 2009, szébeli kozlés) és Soshartyannal (Foldi Laszlo, 2008,
szobeli kozlés) egy-egy esetben keriilt megfigyelésre sajatos viselkedésii
ndstény. Hasonlo szokatlan viselkedést mas izeltlabuak, illetve csigak esete-
ben a kozvetett fejlodésti mételyek (Digenea) larvainak fert6zése okoz.
Hasonl6 viselkedést az E. kollari esetében eddig nem figyeltiink meg.

3.5. Szaporodasbiologiai és fejlodésbiolégiai megfigyelések, fenologiai
jellemzés

Magyarorszagon - egyéb Kozép-europai teriiletekhez hasonloan - két
1d6szakban, tavasszal és Osszel talalkozhatunk ivarérett him bikapokokkal,
melyek a ndstények tarndit keresve koborolnak (SZINETAR 2006). Sajat
terepi megfigyeléseink szerint E. kollari himek els6sorban marcius végén,
illetve aprilisban, majd augusztus végén, illetve szeptember elején mutatnak
aktivitast. Az eddig birtokunkban 1évé E. moravicus himek majusban
kertiltek befogasra, és az ivarérett ndstény példanyok megfigyelése szintén
erre a nyar eleji idészakra tehetd. A ndstény bikapdkok megfigyelésére,
gyljtésére a szovedékek ovatos kibontdsaval, kidsdsaval természetesen az év
mas id6szakaiban is lehetdség nyilik. A csehorszagi E. moravicus
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populaciok esetében az ivarérés aprilisra tehetd, a kopulacios peridodus
aprilistél juniusig tart, mig a peterakds juniusban torténik. Ezzel
Osszhangban vannak a hazai terepi megfigyeléseink, illetve a fiatalokkal
egylitt talalt elpusztult ndstény példany esete is.

Az E. kollari esetében a terrariumban végzett megfigyeléseink szerint a
him és a néstény egymasra taldlasat kovetden a him eliilsé labaival finoman
megtapogatja a néstényt. Az udvarlas mintegy 2 percig tart. Ezt kovetden a
him a csapragok feldl fokozatosan a néstény teste ala furakodik. A forditott
testhelyzetben lezajlo, csaknem 20 percig tartd kopulaciot kdvetéen a pot-
rohvég felé haladva hagyja el a ndstényt. A peték lerakasa el6tt a ndstény a
talajszinttel csaknem azonos magassagban teljesen lezarja tarnajat, és az
addigi szovedéksatorbol pedig tagas halokamrat (keltetd kamrat) alakit ki. A
ndstény a lencse alakli kokonjat a mellpajzsahoz szoritva, napszakos ritmust
kovetve allanddéan magaval cipeli, napoztatja. A ndstény a kispokok
kikelését megeldzden a satorszerli szovedék aljara akasztja a kokonjat, igy a
napsiités melegitd hatasa jobban érvényesiilhet. A kispokok néhany héttel
késdbb elémasznak a petezsdkbol. A fiatal egyedek etetéséhez az anyapok a
szajnyilasabol kipréselt eléemésztett taplalékot juttat résziikre, melyet a
fejtor eliils6 részére csoportosuld kispokok felszivnak. A fiatalok
taplalasaban legyengiilt n0stény nem sokkal ezutan elpusztul, mig végiil sa-
jat utddai taplalékava valik (KOVACS 2003). A fiatalok szine mindkét ivar
esetében a ndstényekéhez hasonld, de kissé barnas arnyalata. A juvenilis
példanyok egyontetli sotét szinét a megfeleld nagyitassal lathato feltling,
hosszabb vildgos feddszorok teszik valtozatossa. Az Osszel begyljtott és
mesterséges koriilmények kozott tartott E. kollari néstények februartol mar-
cius elejéig, vagy aprilis kozepéig altalaban nem, vagy nagyon keveset tap-
lalkoznak, a tarna bejaratat szorosan beszovik, és vedléshez késziilnek. E
tekintetben tovabbi vizsgélatok elvégzése lenne indokolt, melyek segitségé-
vel igazolhato lenne azon feltevésiink, miszerint a szabadban €16 ndstények
is kozel ebben az iddszakban valnak ivaréretté. A parhuzamosan egymas
mellett €16, illetve egymast atfedd generdciokat alapul véve feltételezziik,
hogy az éves elsd kopulacios periodusnak megfelelden a nemek ivaréretté
valasa elsd izben mindenképpen a tavaszi iddszakra tehetd. Egy 2008.04.
05-én gyljtott subadult E. kollari ndstény 2009.04.12-én vedlett, mely adat
meger6siti a tavaszi kopulacios periddusra valo felkésziiléssel kapcsolatos
elképzelésiinket. Ezzel Osszefliggésben ugy véljiik, hogy az dsszel begytijt-
hetd ndstény egyedek egy része még nem ivarérett. Mindezeket az attelelt,
am peterakas nélkiil elpusztult ndstények kapcsan szarmaztatott eredme-
nyeink, illetve az id6kozben elvégzett ivarszerv vizsgéalataink is meg-
erositették. 2008.09.02-4n, a budai Remete-hegyen tortént gylijtésiink soran
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kifejlett himeket és ndstényeket, szubadult ndstényeket, illetve az elso
vedlésiikon atesett fiatalokat egyarant talaltunk. Mindez a parhuzamosan
egymas mellett €106, illetve egymast atfedd nemzedékek meglétét igazolja.

A szeptember elején talalt himek feltételezhetéen augusztus végén estek at
utolsd vedlésiikon. A szubadult himek nyari idoszak végén esedékes ved-
1ését jelzi egy 2007.04.14-én gyiijtott terrariumban nevelt E. kollari pél-
dany is, melynek utolsé vedlésére 2007.07.20-an keriilt sor.

LOKSA (1969) és BELLMANN (1991) adataival ellentétben a novem-
berben végzett vizsgalataink nem igazoltak a bikapokok ivarérett allapotban
torténd kozos (him és ndstény egyiitt) attelelését. A budai Remete-hegyen
2008 novembere ¢és 2009 aprilisa kozott Osszesen 10 tarna teljes feltarasa
tortént meg. Ezek egyikében sem taldltunk a néstényekkel egyiitt megbuvo
himeket. A szeptemberben gytijtétt és parakamraban (vagy megemelt ned-
vességtartalmu aljzattal ellatott edényben) tartott himek szobahémérsékleten
legfeljebb december kdzepéig tarthatok életben. Nem tartjuk valdsziniinek,
hogy az augusztusban, illetve szeptemberben ivaréretté valt himek attelelnek
¢s a kovetkezd év tavaszan (is) parosodnak. A ndstények ivarérett allapot-
ban torténd attelelésére vonatkozdan egy konkrét sajat adattal rendelkeziink.
2008.04.05-¢n, a Remete-hegyen gylijtott ndstény peterakasara 2008.06.22-
én keriilt sor, mig az utdodok petezsakbol tortént kikelése 2008.07.10-én
tortént meg. A lakdszovedékbdl (bolcsészovedekbdl) vald kirajzasra 2008.
08.23-4n keriilt sor. Az alkalmazott tartisi hdmérséklet 29,5 °C volt. Az ap-
rilis eleji begylijtés, illetve a peterakas iddpontja alapjan valdszinisitjik,
hogy az adott egyed a megel6z6 esztendd 0szén parzott. A rendelkezésre al-
16 megfigyeléseink, illetve a nyari idészakra vonatkozo hidnyos irodalmi
¢letmenet-adatok alapjan ugy véljiik, hogy a bikapokok — egyéb fajokhoz,
pl. a magyar aknaszpokhoz (Nemesia pannonica Herman, 1879) hasonloan
— a forr6 nyari honapokat mélyen a talajfelszin alatt, nyugalomban toltik. A
talajfelszinnel kozel azonos magassagban lesz6tt tarndk feddszovedékei
fokozatosan fellazulnak, és a 1égmozgas (illetve egyéb mechanikus hatasok)
miatt elhordodhatnak. Az E. kollari faj ndstény egyedeinek mesterséges
koriilmények kozott (fogsagban) mért atlagos ¢€lethossza 246 nap volt. A
himek begytijtést kovetden atlagosan 51 napig éltek. A teleltetési kisérletek
lezarasat kovetden a fokozatosan megemelt tartasi hdmérséklet hatasara a
fiatal bikapokok sorra el0masztak tarnaikbol ¢és zsakmanyra lesve
varakoztak. A teleltetett egyedek koziil egyetlen elhullas sem tortént, mig a
nem teleltetett 9 egyedbdl 1 példany elpusztult. A teleltetett példanyok egy-
szer sem, a szobahdmérsékleten tartott (kontrol) egyedek egyszer vedlettek.
A Fiizéren gyGjtott E. moravicus fiatalok utoteste kavébarna, mig labaik
sotétbarnak voltak. A mesterséges koriilmények kozott lezajlott elsd két

150



vedlésiikre 2006.10.11-én, majd 11.14-én, 24 OC tartasi hémérséklet biz-
tositasa mellett keriilt sor. A fiatal bikapokok vedlésrél-vedlésre egyre ki-
fejezettebb, tomottebb szortakaroval rendelkeznek, mely az élénk szini fej-
tor szorzettel rendelkez6 E. moravicus esetében kiilonosen feltiing jelenség.
A bikapokok esetében a vedlések megtorténtének folyamatos és pontos
kontrolaldsa nehézkes, mivel a lakoszovedék zartsdga megneheziti a meg-
figyeléseket. A legtobb esetben a levedlett kiiltakarot a vedlést kovetd 1-2
nap elteltével tarnajuk bejaratahoz rogzitik. Az E. moravicus fogsagban tar-
tott him egyede kozel 13 honap alatt valt ivaréretté. A Flizéren gyiijtott pél-
dany utolsé vedlése 2007.11.06-an tortént meg. A Szegeden kinevelt E.
moravicus ndstény példany dokumentalt vedlésére 2008.01.05-én, majd ezt
kévetden 2008.02.09-én, 27 °C-os tartasi kozéphémérséklet mellett keriilt
sor. A példany 2008.05.18-4n pusztult el. A szabadban befogott példanyok
laboratoriumi nevelése soran azt tapasztaltuk, hogy az E. moravicus példa-
nyok intenzivebb novekedést, illetve gyorsabb egyedfejlodést mutattak,
mint az E. kollari egyedei. Ez utobbi esetében két éves idoszak alatt sem
sikeriilt elérni az ivarérett alakot.

3.6. Természetvédelmi jelentoség

A bikapokok Eurdpa-szerte természetvédelmi és 6koldgiai szempontbol
egyarant értékes, jorészt zavarasmentes teriileteket indikalnak, igy jelenlétiik
az egyébként nem védett teriileteken is az adott ¢él6hely természetvédelmi
értékessegére, Okologiai integritasara hivja fel a figyelmet. Tobb orszagban,
koztiik Magyarorszagon is torvényes védelmet élveznek. A gyakorlati véde-
lem mas pokokhoz hasonldan az él6helyeik természetes, illetve természet-
kozeli allapotanak fenntartdsaval valdsulhat meg. Legfontosabb veszélyez-
tetd tényezoik a teriileti igénybevétel, a beépités, lako- illetve tidiiléteriiletek
létesitése, a gyepek feltorése, felégetése, a homoki gyepek beerddsitése, az
intenziv tajhasznalat (pl. taposas) (KOVACS 2003). Az E. moravicus kiilén-
allo faji statuszara valo tekintettel indokolt, hogy a védett fajok jegyzékébe
felvételre kertiljon.

4. Osszegz6 kovetkeztetések

A skarlat bikapok (E. kollari), valamint a kézelmultban 6nallo fajként
leirt sargafejii bikapok (E. moravicus) 5-5 megvizsgalt példanya esetében
kontrolaltuk és egyben dokumentaltuk REZAC és mtsai (2008) éltal leirt, a
ndi és him genitalidkra jellemzd differencilis bélyegeket. A himek elkiilo-
nités¢hez alkalmasnak talaltuk a tapogatolab gylijtdjén a végnyulvany és a
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tovében 1év6 vajat alakjanak az eltéréseit (2. abra A - B.). Az E. moravicus
ndstényének petelemezénél is jellemzonek taldltuk a megadott bélyeget, a
paros ivarlemezi barazdak oldaliranyba, kifelé hajlanak (/4 dbra). Az E.
kollari egy populécidjabol szarmazo két néstényének petelemezei (1/C és E
abrak) nagyon eltéréek voltak. A megvizsgalt példanyok vulvai esetében
sem talaltuk megbizhatonak a hivatkozott kézleményben megadott elkiilo-
nitd bélyegeket (REZAC et al. 2008). A csekélyszamu adat miatt a két faj
hazai elterjedésében ¢€s élohely-valasztasaban még nem lehet értékelhetd kii-
alapvetéen osszhangban vannak REZAC és mtsainak (2008) megallapitasai-
val. E szerint az E. moravicus ivarérési ideje (matures) tavaszra és kora-
nyarra tehetd. Nostény és him példanyokkal egyarant ekkor talalkozhatunk.
Amig az E. kollari esetében Csehorszagban csak juliustol oktoberig jeleznek
adult iddszakot, addig Magyarorszagon tavasszal és ¢sszel egyarant vannak
mindkét nemnek ivarérett alakjai. Az Osszel ivaréretté valt himek attelelését
nem sikertilt igazolni, igy feltételezziik, hogy a két kiilon kopulacios idészak
6szi, illetve tavaszi ivarérésii himek részvételével zajlik. Az E. moravicus
ndstényei esetében a csaladnal szokatlan, ismeretlen viselkedést figyeltiink
meg. Az ivarérett ndstények a gyepszint magas novényeire felmaszva hivjak
fel magukra a figyelmet. A hét hazai adatbdl 6t esetben figyeltiik meg ezt a
viselkedést. Mas izeltlabuak, illetve csigak esetében a hasonloan szokatlan
viselkedést a kozvetett fejlodésti mételyek (Digenea) larvainak fertézése
okozhatja.

5. Summary

Data on the biology of Eresus species found in Hungary

(Eresus kollari Rossi, 1846, Eresus moravicus Reza¢, 2008, Araneae,
Eresidae)

According to the latest results both Eresus kollari Rossi, 1846, (syn. E.
niger, E. cinnaberinus) and E. moravicus Rezag, 2008, recently classified as
a new species, could be found in Hungary (REZAC et al. 2008). These
species differ from each other in their size, colour, shape of prosoma, genital
morphology, phenology and also habitat preference (REZAC et al. 2008).
Five specimens from each species (2 female, 3 male, each) we have verified
and documented in details the genital morphological differential charac-
teristics earlier described by REZAC and coworkers (2008). We have found
that for the sake of discrimination of males’ appropriate characteristics were
the differences in the shape of the terminal tooth and groove on the
conductor of the pedipalps (Figure 2. A-B.). We have also verified that the
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earlier described features of the epygine (epiginal fissures anteriorly
incurvated) were characteristic for the female of E. moravicus (Figure 1.
A)). Unfortunately, the epygine of the two female specimen of E. kollari,
although they were found in the same population, looked quite different
(Figure 1. C. and E.). Moreover, based on the two studied specimen we
could not find the earlier referenced figure and lobation of spermathecae as
reliable discriminative characteristics. (REZAC et al. 2008). Because of the
low number of observations we could not determine significant differences
in the distribution and habitat-selection of the two species in Hungary. Our
data concerning the phenology of the two taxa are in good agreement with
the observations of REZAC and coworkers (2008). According to our
observations Eresus moravicus matures in the spring or early summer. We
could find both female and male specimens in these seasons. In contrast,
adult specimen of Eresus kollari were found only from July till October in
the Czech Republic whereas in Hungary mature specimen of both genders
were observed in the spring and also in the fall. We could not verify the
overwintering of the males matured in the fall, thus, we assume that the
males matured in the spring or in the fall participate in the two mating
periods separately. We have observed an uncommon (unknown in this
taxon) behavior for the females of E. moravicus. The mature females were
climbing on the higher plants of the grassland. We observed this behavior in
5 out of 7 studied cases. In the case of other insects or snails an infection by
larvae of any flukes (Trematoda, Digenea) could cause this type of peculiar
behavior.

Koszonetnyilvanitas:

Az Eresus moravicus példanyok, illetve fényképek rendelkezésiinkre bocsatdasaért,
valamint az dllatok viselkedésével kapcsolatos megfigyeléseik atadasaért kiemelt
koszonet illeti Prof. Dr. Varga Zoltant, Foldi LaszIot, Landy-Gyebndar Monikat és
Klein Akost. A makrofelvételek kivitelezésében nyujtott technikai segitségért
koszonetiinket fejezziik ki Dr. Molnadr Péternek.

Az Eresus kollari példanyok éléhelyeinek megismertetésében, illetve a gyiijtésekben
nyujtott onzetlen segitségért készonmet illeti Ramska Liviat (Budapest), Gallé
Robertet (Szegedi Tudomdnyegyetem) és Szentjobbi Orsolyat (Bordany). A
szakirodalmak  Osszegyuijtésében és  feldolgozasaban nyujtott  segitségéert
koszonetiinket fejezziik ki Dr. Sziits Tamdasnak és Dr. Gyurkovics Henriknek (MTA
Szegedi Biologiai Kézpont Genetikai Intézet). Az angol nyelvii dsszefoglalo
elkeszitésében nyujtott segitségéért halds koszonetiinket fejezziik ki Dr. Molnar
Péternek.

Kdészonjiik Dr. Horvath Roland (DE) alapos lektori észrevételeit.
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1. dbra. Sargafejii (Eresus moravicus) és skarlat bikapok (Eresus kollari) ivarlemezek (A, C, E) és vulvdk (B, D,
F). A-B, E. moravicus (Jésvafd leg. Varga Z.). C-F. E. kollari (Budapest, Remete-hegy leg. Kovdcs G.)
(méretskala 1 mm)

Figure 1. Epigynes (A, C, E) and vulvae (B, D, F) of Eresus moravicus. A-B, E. moravicus (Josvafd leg. Varga Z.).
C-F. E. kollari (Budapest, Remete-hegy leg. Kovdcs G.) (scale 1 mm)




2. abra. Sargafejii (Eresus moravicus) és skarlat bikapok (Eresus kollari) tapogatélabanak oldalnézete. A. E.
moravicus (Fiizér, leg. Szinetdr Cs.). B. E. kollari (Budapest, Remete-hegy leg. Kovdcs G.). - Ivarérett néstény
példanyok habitusképe. C. E. moravicus. D. E. kollari.

- Ivarérett néstény és him példanyok terrariumban. E. E. moravicus. F. E. kollari. (méretskala 1 mm)

Figure 2. The pedipalps of the males in lateral view. A. E. moravicus (Fiizér, leg. Szinetdr Cs.). B. E. kollari

(Budapest, Remete-hegy leg. Kovdcs G.) — Adult female specimens. C. E. moravicus. D. E. kollari. — Females and
males in E. E. moravicus. F. E. kollari. (scale 1 mm)
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